Seite: 1

Richtige Entblatterung und Traubenteilung
Edgar Mller, DLR Rheinhessen-Nahe-Hunsrtick

Im Gegensaiz z.B. zur Schweiz und auch einzenen Regionen Badens fuhrte die
Tellentblétterung (TE) der Traubenzone in den rheinland-pfalzischen und hessischen
Anbaugebieten bis in die 90er Jahre eher ein Schattendasein. Im Wesentlichen beschrankte
sich der Kenntnisstand auf 2 Kernaussagen:
1.Die Botrytisanfalligkeit der Trauben steigt mit Beginn der Reifephase deutlich an. Eine die
Abtrocknung der Trauben fordernde Tellentbl&tterung in diesem Zeitraum muss sich daher
positiv, d.h. mindernd auf den Botrytisbefall auswirken.
2.Die Photosyntheseleistung der basalen Blétter in der Traubenzone lasst in der Reifephase
stark nach. Daher ist eine Entbléterung dann ohne nennenswerte Einbufen an
Zuckerproduktion und somit an Mostgewicht moglich. Diese Erkenntnis basierte wesentlich
auf Untersuchungen von KOBLET in der Schweiz in den 60er Jahren.
An der Allgemeingultigkeit der zweiten Aussage hétte man schon lange zweifeln missen,
denn die bis Mitte der 90er Jahre eher sporadischen Untersuchungen zur Thematik zeigten
widerspruchliche Ergebnisse im Hinblick auf die Wirkung der spaten TE auf die
M ostgewichte. In manchen Versuchen wirkte sich die Mal3nahme mindernd, in anderen
steigernd aus. Das lasst bereits erkennen, dass die Dinge so einfach nicht sein kénnen. Heute
well3 man, dass die Assimilationsleistung der Haupttriebblé&tter im Bereich der Traubenzone
wahrend der Reifephase in hohem Mal3 von ihrem Zustand (beginnende Verfarbung oder
noch sattgrin), vor alem aber von der Belichtung abhéngt. Die zunehmend flacheren
Einstrahlungswinkel der Sonne im Spasommer fuhren speziell bei geringen Gassenbreiten
und hohen Laubwanden zu einer zunehmenden Verschlechterung des Lichtgenusses dieser
Blatter. Insofern ist davon auszugehen, dass die Verminderung der Photosyntheseleistung
dieser Blétter in hohem Mal3 von den geometrischen Relationen zwischen Laubwandhdhe und
Gassenbreite sowie von vielfdtigen Einflissen auf den Chlorophyllzustand der Blétter
abhangt. Die im Einzelfall beobachteten Mostgewichtssteigerungen lassen sich damit aber
noch nicht erklaren.
Die 90er Jahre waren geprégt durch die ,, Wiederentdeckung® der Traubenqualitédt und der
darauf Einfluss nehmenden weinbaulichen Mal3nahmen fir die Weinqualitét. Im Rahmen der
vielfaltigen Bemihungen wurden seit Mitte der 90er Jahre auch verstarkt Untersuchungen zu
den Auswirkungen der Tellentblétterung auf Qualitétsparameter durchgeftihrt, die zu einer
Fulle hochst praxisrelevanter und wichtiger Erkenntnisse fuhrten:

Botrytis:
Mit Erstaunen war einer Publikation aus der Schweiz (DESBAILLET, 1997) zu entnehmen,
dass der botrytismindernde Effekt einer Entblétterung im Schnitt mehrerer Jahre umso grof3er
war, je friher die Entbl&tterung durchgefihrt wurde. Das Erstaunen ist vordergrindig
nachvollziehbar, wenn man sich dartiber klar wird, dass ein nennenswerter Botrytisdruck erst
mit Beginn der Reife einsetzt, wahrend e nach Sorte und Jahrgang- in den 6 bis 8 Wochen
zwischen Bliteende und Reifebeginn das Befallsrisiko recht gering ist. Eine Entblétterung zu
einem Zeitpunkt, an dem Botrytis noch kein Themaiist, die zudem auch dazu fuhrt, dass dann,
wenn Botrytis ein Thema wird, die Traubenzone sich moderat wiederbelaubt, soll besser
wirken, wie eine Entblditerung in der Zeit, in der der Druck ansteigt? Wie passt das
zusammen? Heute weil3 man es und die Ergebnisse von DESBAILLET wurden in vielen
Versuchen der letzten 10 Jahre immer wieder bestétigt: Die besonders gute Botrytiswirkung
fruher Entbl&terungsmal3nahmen basiert auf mehreren M echanismen:
1.Frihe Entbldtterung setzt die jungen Trauben verstdrkter Besonnung aus, die fur die
Trauben eine potenzielle Gefahr darstellen kann. Dies hat vielfdtige physiologsche
Schutzreaktionen —nicht nur erwiinschte- zur Folge. Morphologisch ist zu beobachten, dass
sowohl Blétter als auch Beerenoberflachen auf intensive Besonnung mit einer Verdickung
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der Kutikula (Wachsschicht) reagieren. Fur Botrytis stellt die Kutikula eine Barriere dar. Je
dicker und stabiler sieist, desto wirksamer ist sie.

2. Mit der Entfernung von Blattern geht immer ein Verlust an Photosyntheseleistung einher.
Wie dieser sich auf Ertrag und Mostgewicht auswirkt, hangt mal3geblich vom Zeitpunkt
der Malinahme ab. Beeren durchlaufen bestimmte Entwicklungsphasen, die in diesem
Zusammenhang auf3erst wichtig sind:

- Mit Verdickung der Fruchtknoten nach der Blite setzt eine Phase intensiver Zellteilung
ein, die zum priméren Dickenwachstum fuhrt (Phase I). Je nach Sorte und Jahr ist von
einer Dauer von ca. 4 bis 6 Wochen auszugehen. Je mehr Zucker die jungen Beeren in
dieser Phase von den Blé&ttern bekommen, desto schneller und stérker wachsen sie, denn
der Zucker ist der Motor des energieverbrauchenden Prozesses Zellteilung. Alles, was die
Photosynthesd eistung mindert und/oder den Assimilattransport zu den jungen Trauben
bremst, verlangsamt damit das Dickenwachstum. Das wird bel einer Entbléterung kurz
nach der Blite starker zu Tragen kommen as 3 Wochen nach der Blite und bei einer
Entblétterung erst nach Abschluss der Phase | ist ein derartiger Effekt fast gar nicht mehr
gegeben.

- Nach Ende der Zellteillung kommt es zu einer Phase der Stagnation des Wachstums (Phase
Il = Sistierungsphase). Sie dauert je nach Sorte ca. 1 bis 3 Wochen.

- Mit dem Reifebeginn efolgt der Ubergang in Phase Ill. Eine reduzierte
Photosynthesel eistung durch spéte Teilentbl&terung kann sich kaum noch auf den Ertrag
auswirken, da die Zellen sich nicht mehr teilen, sondern lediglich strecken, was zu einer
nochmaligen Volumenzunahme zwischen 50 und 150 % fuhrt. Die Minderung der
Photosyntheseleistung kann jetzt nur noch enen mostgewichts- aber kaum
ertragssenkenden Effekt austiben

Die dinneren Beeren, die eine vergleichsweise frihe Entblatterung zur Folge hat, sind
insbesondere bel kompakten Sorten der wahrscheinlich wichtigste Beitrag zur Minderung
des Botrytisdrucks.

Auch das Bliteergebnis hat einen grofen Einfluss auf die spatere Traubenstruktur.
, Erfolgsfaktoren” des BlUteverlaufs sind die DurchblUhrate (Anteil der sich zu Beeren
entwickelnden Bliten am Geschein) sowie die mittleren Kernzahlen und Kerngewichte.
Kernzahl und Kerngewichte korrelieren positiv mit den spéteren Beerendicken. Je mehr
und je schwerer die Kerne, desto dicker die spéteren Beeren. Eine Entblétterung in der
beginnenden Blite verschlechtert die Assimilatversorgung der Gescheine und damit den
»BlUteerfolg”. Das Ergebnis sind Trauben, die nicht nur weniger, sondern auch dinnere
Beeren aufweisen. Eine Entblétterung, die noch in der Blite stattfindet, wird daher noch
stérker die Lockerheit der Trauben fordern, als eine Entbléterung nach Abschluss der
Blite.

3. DieFreistellung der Trauben durch Entblé&tterung verbessert die A nlagerungsbedingungen
fUr Fungizide. Die Trauben héngen aber nicht nur freier, sondern sind auch lockerer, so
dass die Anlagerungsbedingungen vor allem im Inneren der Traube sich entscheidend
verbessern. Gravierend ist die Verbesserung der Belagsqualitéat, wenn mit konventionellen
Gerdten nur jede 2. Gasse gefahren wird. Eine TE der Traubenzone kann vor allem auf
den dem Sprihgerd abgewandten Laubwand- und Traubenseiten die Belagsquaditét
drastisch verbessern, weil der Sprihnebel die Traubenzone zu einem grof3en Teil passiert
und auch die dem Sprihgerét zugewandte Laubwandseite der nicht befahrenen Gasse
ereicht.

4. Erst vor kurzem hat man festgestellt, dass eine TE sich auch mindernd auf den
Sauerwurmbefall und damit auch auf diesem Weg botrytismindernd auswirken kann. Ob
hier eher die veranderten Entwicklungsbedingungen fir abgelegte Eier oder eine geringere
Attraktivitét frel hdngender Trauben fur die Eiablage fur diesen Effekt entscheidend ist, ist
noch unklar.
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5. Ahnlich neu sind Erkenntnisse, dass eine frihe TE den Besatz durch Ohrwirmer
verringern kann. Anscheinend sind weniger kompakte Trauben auch fir diesen in vielen
Anlagen zum Schédling gewordenen Niitzling weniger attraktiv. Untersuchungen in
Neustadt in den letzten beiden Jahren haben gezeigt, dass Ohrwirmer solange keine
intakte Beeren angreifen, wie sich leichter verwertbares Material, adso bereits offene
verletzte Beeren vorfinden. Aber auch diese Fral3aktivitéten, das Hinterlassen von
Kotresen oder Verschleppen von Sporen kann sich fordernd auf Botrytis auswirken

Die Empfehlungen im Hinblick auf Botrytisminderung durch Entbléterung sind daher

eindeutig und einfach: ,, Je friiher um so besser”.

Ertragsleistung:

Aus den physiologischen Erlauterungen lassen sich auch die Folgen fir den Ertrag ableiten.
Die Ertragsminderung ist umso grof3er, je friher die Mal3nahme durchgefihrt wird. Bei ener
Entbl&tterung unmittelbar nach der Blite kann man von Ertragsminderungen zwischen ca. 10
bis 20 % ausgehen. Findet die TE noch in der Blte statt, kdnnen Grofienordnungen von 15
bis 30 % erreicht werden. Diese ausschlieldlich durch Verlust an Assimilationsleistung
induzierte Ertragsminderung kann noch gesteigert werden, wenn mit Gerdten mit
Fligelmessern (ERO, CLEMENS) gearbeitet wird, die bei aggressiver Fahrweise auch Telle
von Gescheine oder Trauben abtrennen kénnen.

Im Gegensatz zu vielen anderen ertragsmindernden Mal3nahmen (,grine Lese, geringer
Anschnitt), die Traubenzahlen verringern, aber Traubengewichte erhdhen, ist hier die
winschenswerteste Form der Ertragsminderung zu beobachten: diinnere Beeren und -im Falle
der Entbl&tterung noch wahrend der Bllte- auch weniger Beeren!

M ostgewicht:

Die Entfernung von Bléttern fuhrt kurzfristig zu einer deutlichen Reduzierung der

Photosynthesel eistung und mittelfristig zu Kompensati onsreaktionen:

- Die Photosynthesel eistung verbleibender Blétter steigt.

-In der entblétterten Zone setzt (sorten- und wuchskraftabhangig) Blattneubildung durch
Geiztriebe ein.

- Die Blattstellung der an die Entblatterungszone angrenzenden Blé&tter verandert sich. Sie
versuchen, die Licke zu schlief?en, d.h. die dort besseren Besonnungsbedingungen zu
nutzen.

Alles zusammen fuhrt in frih entbl&tterten Anlagen zu einer moderaten Wiederbel aubung und

Wiederschattierung der Traubenzone in der Reifephase. Das stellt im Sinne der

Photosyntheseleistung, die ja jetzt fur das Mostgewicht wichtig wird, nicht nur eine

,Reparatur® dar, sondern die moderate Wiederbeschattung ist insbesondere fir

Weil3weinsorten erwinscht.

Die veranderte Belichtungssituation fuhrt auch zu einer Erhéhung der Invertaseaktivitét in den

Beeren, was letztlich den ,, Zuckernachschub“ und damit den M ostgewichtsanstieg begunstigt.

Einen geringem Umfang kann auch der verstérkte Saureabbau stark besonnter Trauben zur

Zuckerbildung beitragen.

Insofern hat eine  Tellentblatterung sowohl mostgewichtssenkende  wie

mostgewichtssteigernde Effekte. Welche Effekte dominieren, ob die Mostgewichte infolge

von TE rauf unter runter gehen, hangt von den konkreten Umstanden ab: Bleibt trotz TE noch
ein ausreichendes BFV erhalten? Wann und in welcher Intensitdt wurde die Mal3nahme
durchgefthrt?

Sonnenbrand:
Die letzten 10 Jahre haben im Wege der klimatischen Veranderungen die
Sonnenbrandproblematik verschéarft. Von daher ist es nachvollziehbar, dass im Hinblick auf
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diese Thematik sehr friihe Entblé&tterungsmal3nahmen von viden mit Argwohn beobachtet
wurden.

Die Trauben weisen die grofdte Gefahrdung in dem Zeitraum von ca. 3 Wochen vor bis zum
Reifebeginn auf. Die Risiken potenzieren sich, wenn dabel eine Phase feucht-kihler,
sonnenarmer Witterung durch trockene Hitze mit intensiver Bestrahlung abgel6st wird. Dies
flhrte Mitte Juli 2007 zum schlagartigen Auftreten starker Schaden. Werden in dieser
besonders kritischen Phase vorher gut schattierte Trauben freigestellt konnen die Schaden
dramatisch sein.

Wer vom Friihjahr an seine Haut nach und nach der Sonne aussetzt, ist im Sommer stérker vor
Sonnenbrand geschiitzt, als der der im Juli bel grofdter Hitze zum ersten Mal das Hemd
auszieht. Frihe Gewo6hnung wirkt abhartend. Diesbeziiglich reagieren menschliche Haut und
Beerenhaut dhnlich. Das was in der menschlichen Haut braunende Pigmente darstellen, sind
in der Beerenhaut UV-Schutz bietende phenolische Substanzen.

Viele Versuche zeigen, dass bel einer sehr friihen Entbl&tterung zumindest keine grof3eren
Schéden zu erwarten sind, as bei Nichtentblétterung. Sie bleiben jedoch wesentlich geringer,
alsdies bel einer spateren Entblé&tterung der Fall ist.

Traubeninhaltsstoffe:

Die Entblatterung hat vidfaltige Wirkungen auf Traubeninhaltsstoffe, die ebenfals auf

mehreren Faktoren beruhen. Licht ist gekennzeichnet durch Intensitét (Helligkeit, Lichtstarke)

und Férbung (Antelle der einzelnen Farben, d.h. Wellenléngen im sichtbaren Licht). Beides
verandert sich, wenn Trauben aus dem Schatten ins direkte Sonnenlicht geraten. Die diinneren

Beeren, die zu lockereren Trauben fuhren, weisen auch eine stérkere ,, Rundumbesonnung*

auf, wahrend in kompakten Trauben nur der aulRengerichtete , Kopf“, kaum jedoch die Seiten

der Beeren besonnt sind. Diese aus doppelter Sicht verdnderten Belichtungsbedingungen
wirken sich auf zahlreiche Traubeninhaltsstoffe aus.

Hinzu kommt noch die Tatsache, das die Relation zwischen Beerenoberfléche und

Beerenvolumen sich zugunsten der Beerenoberflache, also dem Schalenanteil verschiebt. Die

vorrangig in und unter den Beerenhduten befindlichen Substanzen werden dadurch

angereichert.

Die beschriebenen M echanismen haben zahlreiche Konsequenzen.

- Zunahme der Anthocyane (rote Farbstoffe) und chemisch damit eng verwandten Phenole.
Waéhrend dieser Effekt im Hinblick auf Rotwein schon lange bekannt ist und genutzt wird,
konnte er im Hinblick auf Weil3wein Besorgnis aussen. Dabei gilt es jedoch zu bedenken,
dass Phenolgehalte in den Beeren und phenolische Sinnenseindriicke bel der Verkostung der
Weine nicht in linearem Zusammenhang stehen. Die qualitative Beschaffenheit der Phenole
(z.B. Polymerisationsgrad) entscheidet neben dem absoluten Gehalt mal3geblich tber die
spédere sensorische Wahrnehmung. Die Versuche der letzten Jahre an unserem DLR haben
gezeigt, dass die berechtigten B eflirchtungen wohl etwas Uberzogen waren. Zumindest bei
friher TE mit moderater Wiederbelaubung in der Reifephase war beim Riesling keine
sensorisch stérende Zunahme phenolischer Sinneseindriicke zu verzeichnen. Werden weil3e
Trauben spét und stark entblttert, bleibt die moderate Wiederbelaubung aus. Bei derart , reif
gekochtem” weil3em Lesegut sind die Befurchtungen jedoch gerechtfertigt.

-Vidle Aromastoffe sind in oder unmittelbar unter der Beerehaut lokalisiert. Das wird schon
alein durch die Zunahme der Aromaintensitét in Folge einer Maischestandzeit (Auslaugung
der Schalen) ersichtlich. Die Verschiebung der Volumen/Oberflachen-Relation allein fihrt
dadurch zu einer Zunahme zahlreicher aromatischer Substanzen, deren Beschaffenheit
zudem aber durch die verénderte Belichtung ebenfalls beeinflusst wird. Tendenziell fuhren
die Effekt zu einer Abnahme griin-vegetativer Aromen (z.B. Paprika, grine Bohnen, griner
Apfel) und zu einer Zunahme von Aromen hochreifer heimischer oder auch tropischer
Frichte (z.B. reife Honigmelone, Aprikosen, Ddrrobst). Aromastoffe messen und
Aromastoffe schmecken ist indes nicht das Gleiche. Bel , brachialer® Besonnung weil3er
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Trauben wahrend der Reifephase kann die im chemischen Sinne vorhandene Aromatik durch
stérende Phenol e Uberdeckt werden.

- Auch der Zusammenhang zwischen Besonnung in der Reifephase und Saure ist schon lange
bekannt. Hier ist der Zusammenhang einfach: ,, Je mehr (Sonne) desto weniger (Saure)”.
Dabel sind es jedoch weniger die Strahlung, als vielmehr die damit in unmittelbarem
Zusammenhang stehenden Temperaturen in den Beeren, die diesen Effekt auslosen. Ab etwa
20 °C wird Apfelsdure und ab 30 °C auch Weinsiure abgebaut. Direkte Besonnung in
Verbindung mit dunneren, leichter erwarmbaren Beeren sorgt sowohl fir hohere
Temperaturen als auch fir haufigere und langer andauernde Uberschreitung der erwahnten
Temperaturschwellen.

- Zunehmende Beachtung as Qualitétsfaktor findet seit einigen Jahren der N-Gehalt der
Trauben. Géarstoérungen, Aromatik und UTA-Risken sind in vielfacher Weise damit
verknupft und unerwiinscht niedrige Gehalte sind haufig anzutreffen. Die vielleicht ebenso
haufig anzutreffende Vorstellung, man konne den N quasi aus dem Diingersack direkt in den
M ost pumpen, indem man mehr N diingt, funktioniert leider nicht, weil viel zu viele andere
Faktoren Einfluss auf die Hohe der N-Aufnahme und letztlich auch auf die Hohe der Gehalte
in den Mosten haben. Einer dieser Faktoren ist die Traubenbesonnung. Intensivere
Besonnung fuhrt zu ener starkeren Polymersierung (Zusammenlagerung) freier
Aminosduren zu Eiweil3. Das ist gleichbedeutend mit einem Verlust an hefeverwertbarem
Stickstoff. Auch der Ruckverlagerungsprozess von N-Verbindungen aus den Bléttern in
Trauben und Holz wéhrend der Blattabreife kann bel Blétern, die bereits vorher entfernt
wurden, nicht mehr stattfinden. Diese beiden Effekte sind alamierend und wurden auch
vielfach nachgewiesen. Auch dabei ist klar, dass frihere TE mit moderater Wiederbelaubung
weniger kritisch zu werten ist, als spate TE. Den poterziell N-reduzierenden Effekten stehen
vor allem in Botrytigahren auch Effekte gegeniber, die sich positiv auf die N-Gehalte der
Trauben auswirken konnen. So kann Botrytis einen Tell der traubeneigenen N-Verbindungen
verwerten, also quas ,wegfressen*. Anlagen mit hohem Botrytisdruck missen oft friher
gelesen werden. Im Gegensatz zur Zuckereinlagerung erreicht die tégliche N-Einlagerung
jedoch eher zum Ende der Reifephase ihre hdchsten Werte. Viel Botrytis und/oder Zwang zu
vorzeitiger Lese kann daher die N-Gehalte massiv beeintrachtigen. Insofern ist davon
auszugehen, dass die Auswirkungen einer TE nicht nur von Zeitpunkt und Intensitdt sondern
auch von den Launen der Jahreswitterung abhangen.

-Im Hinblick auf das Problem UTA bei Weildwein konnte man in Anbetracht der TE
erschrecken. Intensive Bestrahlung der Trauben fordert die Produktion der UTA-Vor-stufe
3-Indolessigsaure (3-1ES), erhoht also das UTA-Potenzia. Andererseits erreichen besonnte
Trauben eine héhere phy siologische Reife und kénnen bei hohem Botrytisdruck auch langer
am Stock verbleiben, was sich in gleicher Richtung auswirkt. Die damit einhergehenden
hoheren Gehalte an Reduktonen, insbesondere Phenole, hemmen jedoch die Umwandiung
der UTA-Vorstufe 3-IES in das UTA ausldsende 2-Aminoaceto-phenon (2- AAP). Insofern
ist die Wirkung der TE auf die UTA-Problematik bel Weil3wein nicht eindeutig und von den
Rahmenbedingungen abhéngig. Tendenziell lasst sich ableiten, dass in heif3en trockenen
Jahren mit akuten Stressbedingungen eine TE im Hinblick auf das Problem kritisch zu
werten ist. In sonnenarmen Jahren mit spéter Reife, in sehr wiichsigen Anlagen sowie bel
hohem Botrytisdruck sind eher gegenteilige Wirkungen zu erwarten. Eine starke spéte TE
durfte sich auch hier al's problematischer wie eine frihe TE auswirken.

Die Ausfuhrungen lassen erkennen, dass die TE auflerst komplexe Auswirkungen auf
Traubenzustand, Ertrdge und Inhaltsstoffe hat, die sehr stark von Intensitét, Methodik
(elnseitig/beidseitig) und Terminierung der Maldhahmen abhédngen. Die viefétigen
Wechselwirkungen mit anderen auf die gleichen Parameter Einfluss nehmenden Faktoren
(z.B. Jahreswitterung), machen das Ganze noch komplizierter.
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Dennoch lassen die Ausfiihrungen konkrete Schliisse im Sinne von Empfehlungen bzw.

Leitlinien zu. Dabel muss man sich im Klaren sein, dass es Zielkonflikte geben kann.

Potenzielle Probleme oder Gefahren missen in Kauf genommen werden, wenn man andere

Vorteile nutzen will. So erhoht jede TE-Mal3nahme z.B. die von Hagel ausgehenden Risiken.

Die Ausfuhrungen koénnen nur als Entscheidungsgrundlage dienen, bei denen es individuell

gilt, potenzielle Vorteile und potenzielle Risiken und Nachteile zu gewichten und abzuwéagen.

Die TE hat den endglltigen Durchbruch mit der Einfihrung leistungsfahiger

Entblatterungsgeréte mit akzeptabler Arbeitsqualitét geschafft. Die folgenden Aussagen

unterstellen eine maschinelle Entblétterung. Der maschinell entfernbare Blattflachenanteil

héngt von der ,Agressivitat“ der Arbeit (Abstand von der Laubwand, Fahrgeschwindigkeit,

Gitterabstande), der Laubstruktur der Sorte (z.B. Blattstiellange), der Qualitét der

Heftarbeiten und Hohe der Entbl&tterungszone in Relation zur Gesamtlaubwandhéhe ab. In

dem entblé&tterten Bereich werden in Abhangigkeit von den 3 erstgenannten Faktoren bei

beidseitiger Entblatterung zwischen ca. 50 bis 70 % der Blattflache entfernt.

Als Entscheidungsgrundlage bleibt zusammenfassend festzuhal ten:

-Im Gegensatz zur Handarbeit ist maschinell eine vollstdndige Entblétterung der
Entblatterungszone nicht modich. Die Starke der beschriebenen Reaktionen steht in
unmittelbarem Zusammenhang mit der Intensitét der Mal3nahme. Wer nur moderat einseitig
entbl&tert, wird auch nur moderate Reaktionen ausdsen. Wer ,rabiat zur Sache® geht, wird
ausgepragte Reaktionen ausldsen — im Guten wie im Bosen.

-Je grolker die Botrytisprobleme, denen es vorzubeugen gilt und/oder je grofRRer der
erwunschte ertragsmindernde Effekt, desto friher sollte entbl&ttert werden.

- Eine Entbléterung stellt im Hinblick auf die Photosyntheseleistung fur die Rebe einen
Schock dar. Der fuhrt nicht nur zu einem kurzeitigen Ungleichgewicht zwischen Bedarf und
Angebot an Assimilaten, sondern die Rebe versucht, diesen tempordaren Mangel durch
Zugriff auf Reserven im Altholz zu kompensieren. Beide Effekte zusammen konnen in
wuchsschwachen und Stressrisiken ausgesetzten Anlagen die daraus resultierenden Probleme
verscharfen. In derart geféhrdeten Anlagen sollte man also sehr viel vorsichtiger entblétern
und bel einer eventuellen Verscharfung der Probleme am besten bis zu einer Normalisierung
der Wuchskraft aussetzen. Da in wuchsschwachen Parzellen sich die Notwendigkeit zur
Entblétterung jedoch kaum ergibt, sollte dies kein grof3es Problem darstellen.

- Bel well2en Sorten werden die drohenden Probleme umso grof3er, je spater die
Mal3nahme erfolgt. In der Reifephase sollte eine moderate Schattierung gegeben sein. Wird
noch spét entbl&ttert, ist der starker beschatteten Laubwandseite der Vorzug zu geben.

- Bel roten Sorten ist vor dlem in Premium-Anlagen mit niedrigem Ertragsniveau eine erste
Entbl&tterung im Blltebereich und eine nochmalige Entblé&tterung zu Beginn der Reifephase
sinnvoll. Hier wére die stérker besonnte Seite zu bevorzugen.

Traubenteilung:

Einfacher und eindeutiger sind die Wirkungen bzw. Entscheidungsgrundlagen im Hinblick
auf die Vorgehensweise bei der Traubenteilung. Die Mal3nahme konkurriert im Wesentlichen
mit der traditionellen Form der Ausdiinnung, bzw. ,, Griinen Lese" also dem Herausschneiden
ganzer Trauben oder vorherigen Mal3nahmen, die fur geringe Traubenzahlen sorgen.

Diese Form der Ausdinnung hat in den vergangenen Jahren im Hinblick auf Botrytis oft fur
ein bdses Erwachen gesorgt. Vor alem bei kompakten Sorten in wuchsstarken Anlagen
kommt es in Folge einer Ausdinnung oft zu einer massiven Zunahme der Botrytis, die alle
Qualitat shemtihungen ins Gegenteil umkehren kann.

Traubenteilung und das Herausschneiden ganzer Trauben haben eine wesentliche
Gemeinsamkeit. Dies ist der sogenannte Kompensationseffekt auf die verbleibenden Trauben
bzw. Traubenteile. Die Entfernung von Trauben oder Traubenteilen verstéarkt die
Assimilatzufuhr an die verbleibenden Trauben oder Traubenteile. Die Auswirkungen dieses
Effekts hdngen entscheidend davon ab, wann er eintritt. Ist dies erst nach Reifebeginn (Phase
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1) der Fal, beschrankt er sich im Wesentlichen auf einen beschleunigten
M ostgewichtsanstieg. Der Schub im Hinblick auf Dickenwachstum der Beeren an den
verbletbenden Trauben und Traubenteilen bleibt vergleichsweise gering. Er ist umso hoher, je
fruher in der Reifephase die Mal3nahme erfolgt und je starkwiichsiger die Anlageiist.

Ganz anders ist die Situation, wenn die MalRnahme noch in der Zellteilungsphase (Phase I)
erfolgt. Das verstérkte Zuckerangebot an den verbliebenen Trauben und Traubenteile
beschleunigt die Zellteilung und begiinstigt das Dickenwachstum der Beeren sehr viel stéarker
als dies im vorgenannten Fall gegeben ist. Auch hier fallt die Kompensationsreaktion umso
stérker aus, je friher die Malinahme durchgefthrt wird und je wiichsiger die Anlageist.

An diesem Punkt enden die Gemeinsamkeiten. Bei habierten Trauben treten die erwahnten
unterschiedlich starken Kompensationsreaktion zwar in prinzipiell gleicher Weise auf, haben
jedoch nicht die fatalen Folgen wie bei der ,normaen“ Ausdinnung, da unterhalb der
Schnittflache Platz fur die verbliebenen Beeren entsteht. Die oberhalb der Schnittflache
vorhandenen Beeren senken sich ab, nehmen diesen Raum ein und sorgen auch im
verbliebenen oberen Teil der Trauben fir eine lockere Struktur. , Ertragsreduzierung ohne
Botrytisdesaster* — auf diesen Nenner kann man die Auswirkungen bringen. Sowohl
Exaktversuche wie auch Rickmeldungen aus der Praxis bestdtigen die hervorragende
Wirkung der Mal3nahme, die umso grof3er ist, je hther das Botrytisrisiko ist.

Im Hinblick auf die Durchftihrung ergeben sich jedoch auch hier Zielkonflikte. Bei friher
Durchfihrung kurz nach der Blite ergeben sich kaum Beerenverletzungen und der
Arbeitsaufwand bewegt sich noch in vertretbarem Rahmen, da beim Setzen des Schnitts keine
Vorsicht zu wahren ist. Allerdings fallt der Wachstumsschub bei den verbleibenden Beeren
stark aus, was einen Teil der gewilinschten Ertragsminderung und Botrytisminderung zunichte
macht. Das grofite Problem stellen jedoch —unabhangig vom Auftreten von Botrytis- die
dicken Beeren an sich dar. Aus vidfdtigen Grinden, die teilweise in den Ausfihrungen zur
TE bereits angesprochen wurden, sind dicke Beeren qualitativ kritisch zu sehen.

Je langer mit der Malinahme gewartet wird, desto geringer bleibt der Wachstumsschub. Es
nimmt jedoch das Risiko zu, dass beim Durchtrennen der Trauben auch Beeren verletzt
werden, was en paenzielles Botrytisrisko darstellt. Bisher wurden gravierende
Botrytisprobleme auch beim Durchtrennen von Beeren nicht festgestellt, wenn die Mal3nahme
spatestens ca. 14 Tage vor Reifebeginn durchgefuhrt wurde. Bel extrem feuchtwarmer
Witterung konnten jedoch auch frihere Verletzungen bereits problematisch sein. Wer die
Verletzungen bel spater Traubenteilung zu vermeiden versucht, muss die Schere gezielt
ansetzen, was den Arbeitsaufwand sehr stark in die Hohe schnellen 18sst. Letztlich muss der
Betriebdeiter die Vor- und Nachteile einer tendenziell friheren oder spateren Traubenteilung
abwaéagen.

Bel einzelnen Sorten (z.B. Dornfelder) erfolgt die Mal3nahmen weniger vor dem Hintergrund
der Botrytisminderung, als vielmehr mit dem Ziel, die haufig in der Reife etwas nachhinkende
oder verstarkt zur Welke neigende Spitze der Traube zu entfernen.

Vereinzelt wurden in den letzten Jahren auch Versuche zur Teilung bereits im
Gescheinsstadium durchgefihrt. Abgesehen von dem etwas geringeren Arbeitsbedarf ist diese
Vorgehensweise eher kritisch zu betrachten. Das verbleibende Restgeschein bliiht dann
besonders gut, was sich in hoheren DurchblUhraten und besonders dicken Beeren
niederschlagt. Das kann den gewiinschten Ertragsminderungseffekt zunichte machen und der
kompaktheitsfordernde Effekt kann Uber den lockerheitsfordernden Effekt dominieren, was
manchmal sogar in einer Zunahme der Botrytis mindete.

Eine unkontrollierte Traubenteilung lasst sich auch mit den Entlaubern von ERO oder
CLEMENS bei entsprechend agressiver Fahrweise durchfihren. Unbeeinflusste Trauben,
vollstandig abgeschnittene Trauben und in unterschiedlichem Stadium durchtrennte Trauben
sind das Ergebnis. Die gezielte Steuerung ist kaum modich. Sorten mit langen Trauben und
langen Stielen lassen sich im Ertrag stérker reduzieren als Sorten mit gegenteiligen
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Eigenschaften. Sind die Trauben bereits zu schwer, werden sie kaum noch angesaugt, und der
ertragsmindernde Effekt sinkt. Stattdessen werden einzelne etwas weiter nach auf¥en ragende
Trauben eher vertikal als horizonta halbiert, was zu einer grof3en Zahl verletzter Beeren fihrt.
Ca. 1 bis 2 Wochen nach der Blite ist der sinnvollste Zeitraum fur die maschinelle Variante

der Maldhahme.



